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Sylabus modułu kształcenia na studiach wyższych
	Nazwa Wydziału
	Wydział Nauk o Zdrowiu

	Nazwa jednostki prowadzącej moduł
	Instytut Fizjoterapii

- Zakład Elektroradiologii 

Szpital Uniwersytecki w Krakowie

	Nazwa modułu kształcenia
	Radiobiologia

	Język kształcenia
	polski

	Cel kształcenia
	Zapoznanie studentów z:

· właściwościami, sposobem detekcji i pomiaru promieniowania jonizującego,

· z efektami oddziaływania promieniowania jonizującego z organizmami żywymi na poziomie molekularnym, komórkowym i organizmu. 
Uświadomienie studentom konieczności systematycznego uzupełniania i uaktualniania wiedzy w zakresie radiobiologii. 

	Efekty kształcenia dla modułu kształcenia
	Wiedza:
· K_W04 - zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii; 

· K_W31 - posiada wiedzę szczegółową dotyczącą oddziaływania promieniowania jonizującego z materią nieożywioną i ośrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzące podczas oddziaływania promieniowania jonizującego, ma wiedzę z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementów radiobiologii, biologicznego działania promieniowania jonizującego na organizm żywy; rozumie zjawisko względnej skuteczności biologicznej różnych rodzajów promieniowania jonizującego 

· K_W32 - zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skuteczności biologicznej; 

· K_W37 - posiada wiedzę szczegółową dotyczącą  podstawowych typów detektorów, budowy i działania komór jonizacyjnych, detektorów termoluminescencyjnych i półprzewodnikowych, rodzajów i budowy dawkomierzy;

Umiejętności:

· K_U13 - zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej
: pomiaru dawek, kontroli parametrów aparatury terapeutycznej1;
· K_U15 - posiada umiejętność pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych źródeł, integrowania tych informacji, interpretowania i wyciągania wniosków oraz formułowania opinii;
· K_U20 - potrafi przedstawić wybrane problemy medyczne w formie ustnej lub pisemnej, w formie adekwatnej do poziomu odbiorców;

Kompetencje społeczne:

· K_K01 - posiada nawyk i umiejętność stałego doskonalenia się;

· K_K02 - posiada świadomość własnych ograniczeń i wie, kiedy zwrócić się do ekspertów;

	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia uzyskanych przez studentów
	W zakresie wiedzy:

K_W04 - test zamknięty: jednokrotnego wyboru; 

K_W31 - test zamknięty: jednokrotnego wyboru; praca pisemna; odpowiedź ustna 
K_W32 - test zamknięty: jednokrotnego wyboru; praca pisemna; odpowiedź ustna
K_W37 - test zamknięty: jednokrotnego wyboru

W zakresie umiejętności:

K_U13 odpowiedź ustna; test zamknięty: jednokrotnego wyboru; praca pisemna 

K_U15 odpowiedź ustna; praca pisemna; obserwacja nauczyciela, grupy: projekt
K_U20 odpowiedź ustna; praca pisemna  obserwacja nauczyciela, grupy; projekt
W zakresie kompetencji społecznych:

K_K01 - obserwacja nauczyciela, grupy

K_K02 -  obserwacja nauczyciela, grupy; samoocena

	Typ modułu kształcenia (obowiązkowy/fakultatywny)
	Or – obowiązkowy do zaliczenia roku



	Rok studiów
	II

	Semestr
	IV

	Forma studiów
	Studia stacjonarne

	Imię i nazwisko koordynatora modułu i/lub osoby/osób prowadzących moduł
	Dr Paulina Karcz

Mgr inż. Eliza Borkowska        (RW 20.09.17)
Mgr inż. Małgorzata Podloch

	Imię i nazwisko osoby/osób egzaminującej/egzaminujących bądź udzielającej zaliczenia, w przypadku gdy nie jest to osoba prowadząca dany moduł
	

	Sposób realizacji
	wykład

seminarium 

	Wymagania wstępne i dodatkowe
	Zaliczenie fizycznych i technicznych podstaw elektroradiologii, ochrony radiologicznej, biofizyki oraz fizjologii 

	Rodzaj i liczba godzin zajęć dydaktycznych wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i studentów, gdy w danym module przewidziane są takie zajęcia
	Wykład - 20 godzin

Seminarium - 20 godzin

	Liczba punktów ECTS przypisana modułowi
	3 pkt. ECTS

	Bilans punktów ECTS
	godziny kontaktowe: 

· wykłady: 20 godzin

· seminarium: 20 godzin

praca własna studenta:

przygotowanie się do seminarium: 20 godzin

przygotowanie projektu/prezentacji: 10 godzin 

przygotowanie się do zaliczenia: 15 godzin 

łącznie: 85h = 3 pkt ECTS

	Stosowane metody dydaktyczne
	Rodzaj stosowanych metod:

· podające: wykład informacyjny, opis
· aktywizujące: seminarium

· praktyczne : pokaz, metoda projektu, prezentacja multimedialna

· problemowe/ aktywizujące: praca w grupach,  burza mózgów 

	Forma i warunki zaliczenia modułu, w tym zasady dopuszczenia do egzaminu, zaliczenia, a także forma i warunki zaliczenia poszczególnych zajęć wchodzących w zakres danego modułu
	Zasady dopuszczenia do zaliczenia:
· obowiązkowa obecność na seminariach: dopuszczalna nieobecność 2 seminariów

· otrzymanie pozytywnej oceny z omawianego na seminarium zagadnienia

· zaliczenie 3 z 4  krótkich testów pisemnych prawdzających wiedze z zakresu omówionego na wykładach i seminariach
W przypadku braku dopuszczenia (brak zaliczenia więcej niż jednego kolokwium) zostaje przeprowadzone kolokwium zaliczeniowe.

Zaliczenie z zagadnień omówionych na wykładach i seminariach w postaci testu zamkniętego jednokrotnego wyboru, testu otwartego oraz kilku pytań opisowych i zadań rachunkowych  – punktowany w skali 0-1pkt.

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 60% z maksymalnej liczby punktów. Skala ocen: < 60% - ndst.; 60- 68%-dst; 69-77% -plus dst; 78-86% - db; 87-93% - plus db,    > 93% - bdb

	Treści modułu kształcenia
	Zagadnienia:

Wykład:

· Zjawisko promieniotwórczości

· Powstawanie, właściwości i detekcja promieniowania jonizującego

· Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią nieożywiona i ośrodkiem biologicznym.

· Oddziaływanie promieniowania na organizm żywy – skutki stochastyczne i deterministyczne.

· Względna skuteczność biologiczna różnych rodzajów promieniowania.

· Narządowe skutki promieniowania jonizującego.

· „5R” radioterapii. 

· Dozymetria biologiczna
Seminarium:

· Naturalne i sztuczne źródła promieniowania jonizującego.
· Ważniejsze wypadki radiacyjne i płynące z nich wnioski.

· Badania nad indukcją nowotworów przez promieniowanie jonizujące.

· Hormeza radiacyjna. 

· Hipoteza LNT. 

· Nowe substancję radioochronne i radionaprawcze

· Wykorzystanie podstaw radiobiologii w radioterapii.

· Światowi pionierzy w dziedzinie radiobiologii i promieniotwórczości

	Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej, obowiązującej do zaliczenia danego modułu
	Literatura podstawowa:
1. Gasińska A., Biologiczne podstawy radioterapii, AGH Ośrodek Edukacji Niestacjonarnej, 2001

2. Pruszyński B., Diagnostyka obrazowa: podstawy teoretyczne i metodyka badań, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000, s. 37 – 79.

3. Pruszyński B., Radiologia diagnostyka obrazowa RTG, TK, USG, MR i medycyna nuklearna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2011, s. 71-82.

4. Hrynkiewicz A., Człowiek i promieniowanie jonizujące, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

5. Janiak M. Wróblik A., Medycyna zagrożeń i urazów radiacyjnych,  Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2005.

6. Gorączko W., Ochrona radiologiczna, Wydawnictwo Politechnika Poznańska, Poznań 2011.
Literatura uzupełniająca:
1. Kubicka M. Barczyk J., Skuteczna ochrona radiologiczna w medycynie. Poradnik dla osób pracujących z promieniowaniem, Wydawnictwo Dashofer, Warszawa 2009, cz. 3. 


� kursywą zaznaczono fragmenty efektów, które nie są realizowane w ramach modułu





