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Sylabus modułu kształcenia na studiach wyższych

	Nazwa Wydziału
	Wydział Nauk o Zdrowiu

	Nazwa jednostki prowadzącej moduł
	Wydział Lekarski 
- Katedra Fizjologii

- Zakład Biofizyki 

	Nazwa modułu kształcenia
	Biofizyka

	Język kształcenia
	polski

	Cel kształcenia
	Zapoznanie studenta z prawami 
i pojęciami umożliwiającymi biofizyczny opis procesów zachodzących w organizmie, ze skutkami działania wybranych czynników fizycznych na organizm oraz z podstawami fizycznymi metod stosowanych w diagnostyce i terapii.

	Efekty kształcenia dla modułu kształcenia
	Wiedza:
· K_W03 - zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, a w szczególności fizykę promieniowania jonizującego, akustyki i elektroakustyki, elektryczności i przepływu prądu elektrycznego;
· K_W23 - posiada wiedzę szczegółową i rozumie budowę i zasady działania aparatury w medycynie nuklearnej: liczników jedno- i wielokanałowych, liczników studzienkowych, kalibratorów dawek, sond scyntylacyjnych, gammakamer, skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI;

· K_W24 - posiada wiedzę szczegółową i rozumie  zasady badań tomografii emisyjnej pojedynczego fotonu (SPECT) i pozytonowej tomografii emisyjna (PET);

· K_W31 - posiada wiedzę szczegółową dotyczącą oddziaływania promieniowania jonizującego z materią nieożywioną i ośrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzące podczas oddziaływania promieniowania jonizującego, ma wiedzę z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementów radiobiologii, biologicznego działania promieniowania jonizującego na organizm żywy; rozumie zjawisko względnej skuteczności biologicznej różnych rodzajów promieniowania jonizującego;

· K_W33 - posiada wiedzę szczegółową dotyczącą wielkości i jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej, dawek promieniowania jonizującego;

· K_W41 - zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne oraz techniki wykonywania badania EEG i EMG;

· K_W42 - zna i rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i fizjologiczne badań audiologicznych;

· K_W43 - zna i rozumie podstawy techniczne i fizjologiczne wykonywania czynnościowej diagnostyki układu oddechowego (spirometrii, spirografii, kapnografii, pletyzmografii);
Kompetencje społeczne:

· K_K01 - posiada nawyk i umiejętność stałego doskonalenia się;
· K_K02 - posiada świadomość własnych ograniczeń i wie, kiedy zwrócić się do ekspertów;

· K_K03 - posiada umiejętność działania warunkach niepewności i stresu;

	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia uzyskanych przez studentów
	W zakresie wiedzy:

K_W03 - odpowiedź ustna
K_W23 - sprawozdanie

K_W24 - sprawozdanie

K_W31 - ocena wykonania ćwiczenia

K_W33 - testy dydaktyczne (jednokrotnego wyboru)

K_W41 - ocena wykonania ćwiczenia

K_W42 - sprawozdanie

K_W43 - testy dydaktyczne jednokrotnego wyboru
W zakresie kompetencji społecznych: 

K_K01 - obserwacja
K_K02 – samoocena; ocena grupy

K_K03 - obserwacja

	Typ modułu kształcenia (obowiązkowy/fakultatywny)
	Or - obowiązkowy do zaliczenia I roku studiów

	Rok studiów
	I 

	Semestr
	I

	Forma studiów
	Studia stacjonarne

	Imię i nazwisko koordynatora modułu i/lub osoby/osób prowadzących moduł
	Prof. dr hab. Eugeniusz Rokita

Dr Tomasz Rok

Dr Grzegorz Tatoń

Dr Agnieszka Korpała

	Imię i nazwisko osoby/osób egzaminującej/egzaminujących bądź udzielającej zaliczenia, w przypadku gdy nie jest to osoba prowadząca dany moduł
	

	Sposób realizacji
	Ćwiczenia

Ćwiczenia laboratoryjne

	Wymagania wstępne i dodatkowe
	Wiedza ogólna w zakresie fizyki, matematyki i chemii na poziomie szkoły średniej i umiejętność jej wykorzystania do wymagań zajęć z biofizyki. 

Umiejętność samodzielnego przygotowania się do konkretnych zajęć poprzez korzystanie z Internetu i podanej literatury.

	Rodzaj i liczba godzin zajęć dydaktycznych wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i studentów, gdy w danym module przewidziane są takie zajęcia
	Ćwiczenia laboratoryjne - 30 godz. 

Ćwiczenia - 10 godz.

	Liczba punktów ECTS przypisana modułowi
	3 pkt.

	Bilans punktów ECTS
	Uczestnictwo w zajęciach  -  40 godz.,

przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych  -  15 godz.,

przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w ćwiczeniach teoretycznych  -  10 godz.,

przygotowanie do egzaminu końcowego  -  25  godz.

Łącznie 90 godzin nakładu pracy studenta.

	Stosowane metody dydaktyczne
	Podstawowym założeniem jest aktywizowanie studentów zarówno w aspekcie samodzielnego wykonywania eksperymentów jak i w aspekcie poszukiwania informacji i pozyskiwania wiedzy. Na stosowane metody dydaktyczne składać się będą trzy metody aktywizujące:

- zajęcia ćwiczeniowe w małych grupach poświęcone dyskusji kluczowych zagadnień,

- ćwiczenia laboratoryjne (wykonywane samodzielnie przez 3-osobowe zespoły studenckie) zakończone opracowaniem sprawozdania w oparciu o sugerowany wzorzec,

- samokształcenie w celu przygotowania do powyższych zajęć i egzaminu.

	Forma i warunki zaliczenia modułu, w tym zasady dopuszczenia do egzaminu, zaliczenia, a także forma i warunki zaliczenia poszczególnych zajęć wchodzących w zakres danego modułu
	Kolokwia sprawdzające zakres wiedzy niezbędnej do aktywnego uczestnictwa w ćwiczeniach i wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych przeprowadzane z wykorzystaniem platformy e-learningowej Moodle. Kolokwia oceniane będą w skali (0 - 5) punktów. Dodatkowo oceniana jest samodzielność i inwencja studenta podczas wykonywania ćwiczeń laboratoryjnych oraz sposób opracowania sprawozdania w skali (0 – 5). Ocena ćwiczenia jest sumą ocen z kolokwium sprawdzającego i oceny za wykonanie ćwiczenia wraz ze sprawozdaniem. Pozytywna ocena 6 punktów. 
Nieobecność na zajęciach jest akceptowana tylko w przypadkach losowych lub problemów zdrowotnych. Ocena studenta jest przeliczana w oparciu o średnią ocenę z zajęć, w których student uczestniczył.

Do zaliczenia zajęć praktycznych z biofizyki i dopuszczenia do egzaminu konieczne jest uzyskanie 60% maksymalnej możliwej liczby punktów.

Egzamin końcowy: test jednokrotnego wyboru, 60 pytań, 4 możliwe odpowiedzi, czas trwania 60 min. 

Zdanie egzaminu wymaga uzyskania 60 % punktów. Ocena pozytywna jest ustalana przez zsumowanie punktów z egzaminu i dodanie premii za osiągnięcia na ćwiczeniach (nadwyżka punktów ponad 60 % możliwych do uzyskania).

Kryteria ocen (łączna liczba punktów):

36 - 45  -  dst

46 - 55  -  +dst

56 - 65  -  db

66 - 75  -  +db

    > 75  -  bdb

Egzamin w II terminie jest przeprowadzany w identycznym trybie z zastosowaniem identycznych kryteriów jak w I terminie

	Treści modułu kształcenia
	Ćwiczenia teoretyczne:

Fizyczne podstawy systemów pomiarowych stosowanych w diagnostyce medycznej - czujniki pomiarowe, podstawy fizyczne działania detektorów promieniowania, detektory obrazu, przetwornik ADC, sygnał i jego widmo fourierowskie, zdolność rozdzielcza.

Źródła promieniowania - laser, właściwości promieniowania laserowego, lasery stosowane w medycynie, akceleratory cząstek stosowane w medycynie.

Zastosowanie izotopów promieniotwórczych w medycynie - budowa jądra atomowego, prawo rozpadu promieniotwórczego, czas pół-zaniku, scyntygrafia, gamma-kamera, tomografia emisyjna pojedynczych fotonów (SPECT), pozytonowa tomografia emisyjna (PET). 

Właściwości elektryczne i magnetyczne substancji biologicznych - właściwości elektryczne substancji, przewodnictwo elektryczne tkanek i narządów, działanie prądu elektrycznego na organizm, pola magnetyczne i ich właściwości, właściwości magnetyczne substancji: diamagnetyki i paramagnetyki.

Oddziaływanie promieniowania z materią - prawo absorpcji promieniowania elektromagnetycznego - oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią, brachyterapia i teleterapia, wielkości stosowane w ochronie radiologicznej oraz normy bezpieczeństwa, dozymetria, charakterystyka i wpływ promieniowania nie-jonizującego na organizm, zastosowanie terapeutyczne pól elektromagnetycznych z zakresu niskich i wysokich częstotliwości, działanie fal radiowych na organizmy żywe, współczynnik absorpcji właściwej.

Ćwiczenia laboratoryjne:

Ćwiczenia obejmują samodzielne wykonanie przez studentów eksperymentów w oparciu o urządzenia i modele narządów zbudowane w Zakładzie Biofizyki. Poszczególne ćwiczenia dotyczą niżej wymienionych zagadnień.

Cyfrowa analiza obrazów w rentgenodiagnostyce.

Angiografia subtrakcyjna.

Ultrasonografia.

Charakterystyka pól elektromagnetycznych. 

Metodyka pomiarów bioimpedancyjnych.

Elektrokardiografia. 

Elektromiografia.

Model układu oddechowego - spirometria.

Model oka - keratometria.

Model ucha wewnętrznego - audiometria.

Elektroterapia.

Magnetoterapia.

	Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej, obowiązującej do zaliczenia danego modułu
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