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Sylabus modułu zajęć na studiach wyższych
	Nazwa Wydziału
	Wydział Nauk o Zdrowiu

	Nazwa jednostki prowadzącej moduł
	Instytut Fizjoterapii  - Zakład Elektroradiologii                                                     
Szpital Uniwersytecki w Krakowie
Wydział Lekarski  -Katedra Radiologii 

	Nazwa modułu 
	Aparatura elektromedyczna I

	Klasyfikacja ISCED
	0914 Technologie związane z diagnostyką i leczeniem

	Język kształcenia
	Polski

	Cele kształcenia
	Zapoznanie studentów z budową i zasadą działania aparatury elektromedycznej – aparatu RTG, tomografu komputerowego, rezonansu magnetycznego i aparatu USG. Uświadomienie studentom konieczności systematycznego uzupełniania i uaktualniania wiedzy w tym zakresie.

	Efekty kształcenia dla modułu 
	Wiedza:

· K_W12 - posiada wiedzę szczegółową dotyczącą  budowy i zasad działania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej tj. elementów oraz innych urządzeń stosowanych w aparaturze RTG, angiografów, aparatów ultrasonograficznych, aparatów tomografii komputerowej i rezonansu magnetycznego, aparatury densytometrycznej oraz aparatury stosowanej w diagnostyce obrazowej w okulistyce
; 
· K_W49 - posiada podstawy wiedzy do wykonywania badań i procedur terapeutycznych1 w radiologii, radioterapii medycynie nuklearnej oraz badan diagnostyki elektromedycznej1; 
Umiejętności:

· K_U02 - potrafi wyjaśnić pacjentowi przebieg czekającego go badania diagnostycznego oraz zasady zachowania się po badaniu, wynikające z zasad ochrony radiologicznej otoczenia1; 
· K_U04 - potrafi zaplanować i wykonywać zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury diagnostyczne i terapeutyczne1 z zastosowaniem promieniowania jonizującego, niejonizującego oraz ultradźwięków; 
· K_U11 - potrafi przewidzieć możliwe błędy w wykonaniu badania, jego artefakty i warianty oraz zapobiec im; 
· K_U17 - potrafi wskazać cechy stanowisk pracy i urządzeń (tzw. błędy ukryte) mogące utrudniać pracę personelu oraz mogące sprzyjać występowaniu błędów medycznych oraz zdarzeń niepożądanych, potrafi  korzystać z ergonomicznych list kontrolnych (check-lists); 
Kompetencje społeczne:

· K_K01 - posiada nawyk i umiejętność stałego doskonalenia się; 
· K_K02 - posiada świadomość własnych ograniczeń i wie, kiedy zwrócić się do ekspertów; 
· K_K07 - potrafi współpracować z przedstawicielami innych zawodów w zakresie ochrony zdrowia;   
· K_K11 - przestrzega zasad bezpieczeństwa pracy;     

	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia uzyskanych przez studentów
	W zakresie wiedzy:

K_W1 - odpowiedź ustna; test zamknięty: jednokrotnego wyboru; testy otwarte: z luką, opis, wymagające krótkiej odpowiedzi, sprawdzian praktyczny  

K_W49 - odpowiedź ustna; test zamknięty: jednokrotnego wyboru; testy otwarte: z luką, opis, wymagające krótkiej odpowiedzi, sprawdzian praktyczny 
W zakresie umiejętności:

K_U02 - odpowiedź ustna 

K_U04 - odpowiedź ustna

K_U11 - odpowiedź ustna 

K_U17 - odpowiedź ustna 
W zakresie kompetencji społecznych:
K_K01 - obserwacja nauczyciela, grupy; samoocena  

K_K02 - obserwacja nauczyciela, grupy; samoocena 

K_K07 - obserwacja nauczyciela, grupy; samoocena 

K_K11 - obserwacja nauczyciela

	Typ modułu 
	Or-obowiązkowy do zaliczenia roku

	Rok studiów
	I

	Semestr
	zimowy

	Forma studiów
	Studia stacjonarne

	Imię i nazwisko koordynatora modułu i/lub osoby/osób prowadzących moduł
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	Imię i nazwisko osoby/osób egzaminującej/egzaminujących bądź udzielającej zaliczenia, w przypadku, gdy nie jest to osoba prowadząca dany moduł
	

	Sposób realizacji
	wykład

ćwiczenia laboratoryjne                                                       
zajęcia praktyczne 

	Wymagania wstępne i dodatkowe
	Wiedza z zakresu fizyki i biologii na poziomie szkoły ponadgimnazialnej. Uczestniczenie w zajęciach z ochrony radiologicznej oraz fizycznych i technicznych podstaw elektroradiologii.

	Rodzaj i liczba godzin zajęć dydaktycznych wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i studentów, gdy w danym module przewidziane są takie zajęcia
	Wykłady - 10 godzin     

Ćwiczenia laboratoryjne - 20 godzin

Zajęcia praktyczne - 5 godzin 

	Liczba punktów ECTS przypisana modułowi
	3 pkt. ECTS

	Bilans punktów ECTS
	godziny kontaktowe:

· wykład: 10h

· ćwiczenia laboratoryjne: 20h

· zajęcia praktyczne: 5h

praca własna studenta:

przygotowanie do zajęć: 20 godzin

przygotowanie do egzaminu: 30 godzin

łącznie 85h = 3 pkt ECTS

	Stosowane metody dydaktyczne
	Rodzaj stosowanych metod:

· podające: wykład informacyjny, opis, objaśnienie, wyjaśnienie
· praktyczne: pokaz, prezentacja multimedialna, film szkoleniowy i edukacyjny
· problemowe/ aktywizujące: praca w grupach, metoda przypadków 

	Forma i warunki zaliczenia modułu, w tym zasady dopuszczenia do egzaminu, zaliczenia, a także forma i warunki zaliczenia poszczególnych zajęć wchodzących w zakres danego modułu
	Egzamin pisemny

Zasady dopuszczenia do egzaminu:

· obowiązkowa obecność na wszystkich modułach zajęć praktycznych

· obowiązkowa obecność na ćwiczeniach laboratoryjnych: dopuszczalna nieobecność na 2 ćwiczeniach laboratoryjnych

· zaliczenie 3 z 4 krótkich testów pisemnych sprawdzających wiedze z zakresu omówionego na wykładach i ćwiczeniach laboratoryjnych

W przypadku braku dopuszczenia (brak zaliczenia więcej niż jednego kolokwium) zostaje przeprowadzone kolokwium zaliczeniowe.

Egzamin z zagadnień omówionych na wykładach, ćwiczeniach laboratoryjnych i zajęciach praktycznych w postaci testu zamkniętego jednokrotnego wyboru, testu otwartego oraz kilku pytań opisowych i zadań rachunkowych – punktowany w skali 0-1pkt.

Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie 60% z maksymalnej liczby punktów. Skala ocen: < 60% - ndst.; 60- 68%-dst; 69-77% -plus dst; 78-86% - db; 87-93% - plus db,  > 93% - bdb

	Treści modułu (z podziałem na formy realizacji zajęć)
	Zagadnienia:

Wykłady:

· Klasyfikacja aparatury elektromedycznej oraz jej zastosowanie w określonego typu badaniach. 
· Budowa aparatury diagnostycznej (aparatu RTG, TK, MR i USG) i poszczególnych jej elementów.
· Budowa systemu rejestracji oraz zapisu obrazu. 
· Zasady bezpiecznego użytkowania aparatury elektromedycznej. 
· Dodatkowe narzędzia wykorzystywane w pracy elektroradiologia.
Ćwiczenia laboratoryjne:

· Zasada działania aparatury diagnostycznej (aparatu RTG, TK, MR i USG)  . 
· Zasada działania systemu rejestracji oraz zapisu obrazu.
Zajęcia praktyczne:

· Pracownia RTG, mammograficzna, TK, MR oraz USG – zapoznanie z budową aparatów diagnostycznych. 

	Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej, obowiązującej do zaliczenia danego modułu
	Literatura podstawowa:
1. Pruszyński B., Diagnostyka obrazowa: podstawy teoretyczne i metodyka badań, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.
2. Pruszyński B., Radiologia diagnostyka obrazowa RTG, TK, USG, MR i medycyna nuklearna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2011.
3. Walecki J., Pruszyński B., Leksykon radiologii i diagnostyki obrazowej, Wydawnictwo Zamkor, Kraków 2003.
4. Marchiori D. M., Radiologia kliniczna, Wydawnictwo Czelej, wyd. polskie M. Szczerbo-Trojanowska, Lublin, 1999, s. 17-85

5. Easton S., Radiografia. Podręcznik dla techników elektroradiologii, Elsevier, wyd. polskie, red. M. Sąsiadek, Wrocław 2011.
6. Ciesielski B., Kuziemski W., Obrazowanie metodą magnetycznego rezonansu w medycynie, Oficyna Wydawnicza TUTOR, Gdańsk-Toruń 1994

7. Cierniak R., Tomografia komputerowa. Budowa urządzeń CT. Algorytmy rekonstrukcyjne., Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2005

8. Różyło K., Różyło-Kalinowska I., Radiologia stomatologiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2014.

9. Hrynkiewicz A., Rokita E., Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

10. Nałęcz M., Biocybernetyka i inżynieria biomedyczna 2000. Fizyka medyczna. Tom 9, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2002, s. 13-63, 72-85, 531-567.

11. Nałęcz M., Biocybernetyka i inżynieria biomedyczna 2000. Obrazowanie biomedyczne. Tom 8, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2002, s. 239-346, 417-444
Literatura uzupełniająca:

1. Tadeusiewicz R.., Podstawy inżynierii biomedycznej. Wydawnictwo AGH, Kraków 2009.
2. Tadeusiewicz R., Inżynieria biomedyczna księga wiedzy tajemnej w wersji przystępnej i przyjemnej. Wydawnictwo AGH, Kraków 2008.


� kursywą zaznaczono fragmenty efektów, które nie są realizowane w ramach modułu





