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Sylabus modułu zajęć na studiach wyższych


	Nazwa Wydziału
	Wydział Nauk o Zdrowiu

	Nazwa jednostki prowadzącej moduł
	Instytut Fizjoterapii
- Zakład Elektroradiologii 
Instytut Fizyki Jądrowej im. Henryka Niewodniczańskiego PAN
- Centrum Cyklotronowe Bronowice

	Nazwa modułu 
	Obrazowanie medyczne w radioterapii protonowej

	Klasyfikacja ISCED
	0914 Technologie związane z diagnostyką i leczeniem

	Język kształcenia
	Polski

	Cele kształcenia
	Pogłębienie wiedzy na temat obrazowania medycznego, stosowanego w trakcie przygotowania planu leczenia przy użyciu wiązki protonowej. Pogłębienie wiedzy na temat metod weryfikacji pozycji pacjenta na stanowisku terapeutycznym, ich zastosowań oraz budowy i działania.

	Efekty kształcenia dla modułu 
	Wiedza:
· K_W17- posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracy w zespole radioterapeutycznym, uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności członków zespołu z uwzględnieniem elektroradiologów;
· K_W19- posiada wiedzę szczegółową na temat aparaturę stosowanej w teleradioterapii i brachyterapii, budowy i zastosowań aparatów kobaltowych, lampy rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i cyklotronu, aparatów do brachyterapii;
· K_W20- w zakresie swoich kompetencji rozumie rolę planowania leczenia promieniowaniem jonizującym w teleradioterapii i brachyterapii, międzynarodowych zaleceń dotyczących obszarów napromienianych i dawek tolerancji, pojęcia narządów krytycznych, rozkładu izodoz i histogramów objętościowych, oceny planu leczenia promieniami;
· K_W21- zna szczegółowo zasady opieki nad chorym w zakładzie radioterapii i wagę prowadzenia dokumentacji leczenia, ma wiedze i rozumie możliwość wystąpienia powikłań po radioterapii i odczynów popromiennych;
· K_W31 - posiada wiedzę szczegółową dotyczącą oddziaływania promieniowania jonizującego z materią nieożywioną i ośrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzące podczas oddziaływania promieniowania jonizującego, ma wiedzę z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementów radiobiologii, biologicznego działania promieniowania jonizującego na organizm żywy; rozumie zjawisko względnej skuteczności biologicznej różnych rodzajów promieniowania jonizującego;
· K_W49- posiada podstawy wiedzy do wykonywania badań i procedur terapeutycznych w radiologii[footnoteRef:1], radioterapii, medycynie nuklearnej oraz badań diagnostyki elektromedycznej1; [1:  kursywą zaznaczono fragmenty efektów, które nie są realizowane w ramach modułu] 

Umiejętności:
· K_U07- potrafi obsługiwać aparaturę radioterapeutyczną: wykonywania unieruchomień, symulacji leczenia, oceny planu leczenia oraz napromieniania pacjentów, z rozumieniem: dostrzeżenia ostrego odczynu popromiennego, związku ostrych i późnych odczynów popromiennych z jakością leczenia, pojęcia narządów krytycznych i histogramów objętościowych, teleradioterapii klinicznej, zasad brachyterapii klinicznej;
· K_U13- zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrów aparatury terapeutycznej;
· K_U15 - posiada umiejętność pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych źródeł, integrowania tych informacji, interpretowania i wyciągania wniosków oraz formułowania opinii;
· K_U20 - potrafi przedstawić wybrane problemy medyczne w formie ustnej lub pisemnej, w formie adekwatnej do poziomu odbiorców;
Kompetencje społeczne:
· K_K03- posiada umiejętność działania warunkach niepewności i stresu;
· K_K06- przestrzega tajemnicy zawodowej i służbowej oraz przepisów, regulaminów i zarządzeń obowiązujących w miejscu pracy, w szczególności praw pacjenta;
· K_K11- przestrzega zasad bezpieczeństwa pracy;
· K_K12- przestrzega zasad etyki zawodowej

	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia uzyskanych przez studentów
	W zakresie wiedzy:
K_W17- odpowiedź ustna; 
K_W19- odpowiedź ustna; 
K_W20- odpowiedź ustna;
K_W21- odpowiedź ustna
K_W31- odpowiedź ustna;
K_W49- odpowiedź ustna;
W zakresie umiejętności:
K_U07- odpowiedź ustna
K_U13- odpowiedź ustna;
K_U15- odpowiedź ustna
K_U20- odpowiedź ustna
W zakresie kompetencji społecznych: 
K_K03- obserwacja nauczyciela; samoocena 
K_K06- obserwacja nauczyciela; samoocena 
K_K11- obserwacja nauczyciela; samoocena
K_K12- obserwacja nauczyciela; samoocena

	Typ modułu 
	F-fakultatywny 

	Rok studiów
	III

	Semestr
	Zimowy

	Forma studiów
	Studnia stacjonarne

	Imię i nazwisko koordynatora modułu i/lub osoby/osób prowadzących moduł
	[bookmark: _GoBack]dr hab. med. Izabela Herman-Sucharska, prof. UJ                                       dr n. med. Anna Dubis                                                                                Tomasz Mikołajski

	Imię i nazwisko osoby/osób egzaminującej/egzaminujących bądź udzielającej zaliczenia, w przypadku, gdy nie jest to osoba prowadząca dany moduł
	


	Sposób realizacji
	Zajęcia praktyczne

	Wymagania wstępne i dodatkowe
	Znajomość podstaw anatomii, aparatury elektromedycznej oraz fizycznych i technicznych podstaw elektroradiologii.
Uczestniczenie w zajęciach z Wybranych zagadnień z radioterapii
oraz w zajęciach z Wybranych zagadnień z radioterapii protonowej

	Rodzaj i liczba godzin zajęć dydaktycznych wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i studentów, gdy w danym module przewidziane są takie zajęcia
	Zajęcia praktyczne: 24 godzin


	Liczba punktów ECTS przypisana modułowi
	2 pkt ECTS

	Bilans punktów ECTS
	godziny kontaktowe: 
· zajęcia praktyczne 24h 
praca własna studenta:
przygotowanie się do zajęć 24h
przygotowanie się do zaliczenia 12h
łącznie 60h =2 pkt ECTS

	Stosowane metody dydaktyczne
	rodzaj stosowanych metod:
1. aktywizujące: dyskusja, metoda przypadków
2. eksponujące: pokaz multimedialny
3. praktyczne: pokaz, ćwiczenia laboratoryjne

	Forma i warunki zaliczenia modułu, w tym zasady dopuszczenia do egzaminu, zaliczenia, a także forma i warunki zaliczenia poszczególnych zajęć wchodzących w zakres danego modułu
	Zaliczenie na ocenę
Zasady dopuszczania do zaliczenia: 
- obowiązkowa obecność na zajęciach praktycznych; dopuszczalna nieobecność 1 tematu ćwiczeniowego, 
Zaliczenie na ocenę w formie testu jednokrotnego wyboru. 
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 60% z maksymalnej liczby punktów. Skala ocen: <60% - niedostateczny (ndst); 60 - 68% - dostateczny (dst); 69 – 77% - dość dobry (ddb); 78 – 86% - dobry (db); 87 – 93% - ponad dobry (pdb); 94 – 100% - bardzo dobry (bdb).

	Treści modułu (z podziałem na formy realizacji zajęć)
	Zagadnienia:
Zajęcia praktyczne:
· Metody obrazowania medycznego stosowanego w przygotowaniu planu leczenia promieniowaniem jonizującym
· Dodatkowe badania obrazowe używane w planowaniu leczenia
· Tomografia komputerowa jako podstawowe narzędzie do wolumetrycznego planowania radioterapii
· Rentgenowskie techniki weryfikacji pozycji pacjenta na stanowisku terapeutycznym
· Nierentgenowskie techniki weryfikacji pozycji pacjenta na stanowisku terapeutycznym

	Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej, obowiązującej do zaliczenia danego modułu
	Literatura podstawowa:
1. A.Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne Metody Diagnostyki Medycznej i Terapii, PWN, Warszawa, 2000.
2. Scharf W., Akceleratory biomedyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994
3. Barret A., Dobbs J., Morris S., Roques T., Practical Radiotherapy Planning – Fourth Edition, Hodder Arnold, Londyn 2009.
4. Schlegel W., Bortfeld A., Grosu L., New Technologies in Radiation Oncology, Springer, Berlin 2006
5. Ma Ch., Lomax T., Proton and Carbon Ion Therapy, Boca Raton 2013
6. DeLaney T., Kooy H., Proton and Charged Particle Radiotherapy, Philadelphia 2008
Literatura uzupełniająca: 
1. Brady L., Yaeger T., Encyclopedia of Radiation Oncology, Springer, Berlin 2013
2. Gunderson LL, Tepper JL., Clinical Radiation Oncology, 3rd Edition, Saunders 2011.
3. Benedict S.., Schlesinger D., Goetsch S., Kavanagh B., Stereotactic Radiosurgery and Stereotactic Body Radiation Therapy, Boca Raton 2015
4. Dahlbom M., Physics of PET and SPECT Imaging,  Boca Raton 2017



